
Паша також проти "хвостiв"?
Автор задачi: Павло Цiцей

Задачу пiдготували: Павло цiцей, Олександр Тимкович
Розбiр написав: Павло Цiцей

Рiшення — потрiбно зводити кожен елемент до медiани масиву. Тобто якщо медiана це x, то
вiдповiдь це

∑n
i=1 |ai − x|.

Доказ:
Будемо вважати що масив a вiдсортований. Зафiксуємо якесь k i доведемо що якщо зводити еле-

менти масиву до x+k, то вiдповiдь буде бiльша або рiвна за правильну. За припущенням, правильна
вiдповiдь

∑n
i=1 |ai − x|.

Через те, що x — це медiана, ми можемо це переписати як

bn
2
c∑

i=1

x− ai +
n∑

i=bn
2
c+1

ai − x

Тепер запишемо вiдповiдь для x+ k.

n∑
i=1

|ai − x− k| =
y∑

i=1

x+ k − ai +

n∑
i=y+1

ai − x− k

де y — це iндекс останнього елементу, що менше або рiвне за x+k. Якщо k > 0, то y > n
2 та вiднявши

2 вiдповiдi, ми отримаємо

bn
2
c∑

i=1

x− ai +

n∑
i=bn

2
c+1

ai − x−
y∑

i=1

x+ k − ai −
n∑

i=y+1

ai − x− k =

bn
2
c∑

i=1

x− ai − x− k + ai +

y∑
i=bn

2
c+1

ai − x− x− k − ai +
n∑

i=y+1

ai − x− ai + x+ k =

bn
2
c∑

i=1

−k +

y∑
i=bn

2
c+1

−2 · x− k +
n∑

i=y+1

k =

−k · bn
2
c − 2 · x · (y − bn

2
c)− k · (y − bn

2
c) + k · (n− y) = −2 · x · y + 2 · x · bn

2
c − 2 · k · y + k · n

Ми знаємо що y > n
2 , тому −2 · x · y + 2 · x · bn2 c 6 0 and −2 · k · y + k · n 6 0, тому вiдповiдь в цьому

випадку бiльша або рiвна. Для випадку коли k < 0 рiшення симетричне.
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